MEMORIAL DESCRITIVO INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

ESTABELECIMENTO:

ESCOLA SESI - VARZEA GRANDE

ASSUNTO / OBRA:

Reforma da Escola SESI - VG com 27.459,60m? de area construida, contemplando
projeto arquitetdnico, de paisagismo, acessibilidade, estrutural, hidrossanitario,
elétrico, SPDA (Sistema de Protecdo Descargas Atmosféricas), Combate a Incéndio

e Gas.

LOCAL: VARZEA GRANDE/MT
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1. DISPOSIQOES GERAIS
Q presente memcrial descritivo tem por objetive estabelecer as normas e orientar ©
desenvolvimento da reforma das Instalagées Hidrossanitarias na Escola SESI no
municipio de Varzea Grande-MT, incluindo aqui os aspectos técnicos e funcionais
relacionados ao abastecimento de agua fria e instalacbes de esgoto. A area de

intervencéo das instalacbes hidrossanitarias serdo aproximadamente 1.400 m?.

2. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA:
O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT- Asscciagao Brasileira de

Normas Técnicas. Dentre as mais relevantes e que nortearam o servico de

desenvolvimento deste projeto de instalagdes hidrossanitarias, destacam-se:

e NBR-5626:1998 - Instalacdo Predial de Agua Fria;

e NBR-8160:1999 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e

Execucao;

e NBR 7229:1993 — Projeto, construgdo e operacdo de Sistemas de Tanques

Sépticos;

e NBR 5688:2010 — Sistemas prediais de agua pluvial esgoto sanitario e

ventilagdo — Tubos e Conexdes.

3. SISTEMA DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA
As instalaces hidraulicas deverdo atender a toda escola, sendo que todas as

tubulagdes hidraulicas de agua fria deveréo ser de PVC rigido soldavel, inclusive as

conexdes, ambos de primeira qualidade e executados conforme projeto hidraulico.

O projeto define um sistema de distribuicdo de agua fria potavel a partir dos
reservatorios superiores situados no bloco de salas de aula.

3.1 Alimentagao

A alimentagdo da agua potavel na edificagéo ¢é feita pela caixa d’ agua existente na

escola.

Rua Tenente Joso Batista | Leite da Silva, 350 bairro Aras Cuizha-MT_CEP: 78.005.550
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3.2 Distribuigso

As redes de agua situadas nas dependéncias internas serdo distribuidas pelos
forros, com as descidas embutidas nas paredes.

3.3 Ligagoes dos Aparelhos e Loucas

Os acessorios e lougas indicados no projeto deverdo ser colocados conforme
especificagbes da planilha orcamentaria e projeto, sendo todos de primeira
qualidade. As bacias sanitarias deverdo ser de louga, com assento plastico e valvula
de descarga de baixa press@o 1 % pol. com acabamento nos banheiros e nos
vestiarios.

Em todos os banheiros deverao ser instalados toalheiro plastico tipo dispenser para
papel toalha interfolnado, papeleira plastica tipo dispenser para papel higienico roléo
e saboneteira plastica tipo dispenser para sabonete liquido com reservatério 800 a
1500 ml.

Os lavatorios serdo de cuba de embutir oval branca com bancada e comprimento
determinado conforme projeto arquitetdnico, fixadas sobre alvenaria revestida de
azulejo e os chuveiros elétricos comum corpo plastico tipo ducha.

As torneiras dos lavatorios sdo cromadas de mesa, ¥2 ' ou %, padréo popular.

Os lavatérios serdo de louca, sem coluna, com torneira de pressao e acessorios,
sendo de primeira qualidade.

Os acessérios e bancadas da cozinha deverdo ser de primeira qualidade
especificados em planilha orgamentéria, todas as instalagbes deverdo ser locadas
conforme projeto arquitetdnico. Abaixo das bancadas deverdo ser instaladas
torneiras com bicos para mangueiras para limpeza dos banheiros.

Nos bebedouros serdo instalados os pontos hidraulicos e sanitario, porém deverao
seguir especificagdes de instalagéo de acordo com o modelo dos bebedouros.

3.4 Banheiros para portador com deficiéncia — PcD

Para os banheiros de portadores com deficiéncia (PcD), serdo instaladas torneiras
de lavatério do tipo alavanca, sendo que o lavatorio tem que ser apropriado do tipo
L51 465x350mm com coluna suspensa e bacia sanitaria apropriada para PcD,

conforme especnf icado em planllha

fua Tenente Joaa Batists Leite da Silva. n® 350 “bairr Arass. Cuisha- _MT. CEP. 78.009.530
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A bacias sanitarias deverédo ser propria para portadores de necessidades especiais
sem furo frontal de louga branca e com altura de 46cm do piso acabado e todos o0s

acessorios e loucas deverdo seguir especificagbes da planilha orgamentaria.

Vélvula descarga 1.1/2" com registro do tipo alavanca e com acabamento em metal
cromado conforme normativa de PcD. Os chuveiros deverdo ter o registro de
pressdo com acionamento tipo alavanca monocromatico. Ao lado de cada bacia
sanitaria de PcD, terd uma ducha higiénica. Os acessorios dos banheiros PcD
devem ter a sua area de utilizag&o dentro da faixa de alcance confortavel, com altura
conforme indicado no projeto arquitetonico. Em todos os banheiros dever&o ser
instalados toalheiro pléstico tipo dispenser para papel toalha interfolhado, papeleira
plastica tipo dispenser para papel higiénico roldo e saboneteira plastica tipo

dispenser para sabonete liquido com reservatério 800 a 1500 ml.

3.5 Ramais

Os ramais derivados possuirdo registro geral individual, conforme plantas, para
permitir o isolamento do restante da rede. Toda tubulagdo de agua fria sera

executada em PVC classe 20.

As instalagdes hidraulicas deverdo atender as areas de intervencéo que irdo ser
reformadas da escola, sendo que todas as tubulagdes hidraulicas de agua fria
deverdo ser de PVC rigido soldavel, inclusive as conexdes, ambos de primeira

qualidade e executados conforme projeto.

O dimensionamento dos diametros dos ramais e suas redugdes progressivas, foram
calculados levando-se em consideragdo as perdas de carga, vazdo de cada
aparelho e a possibilidade de uso simultaneo na hora de maior consumo, com O UsO

do ébaco de nomograma de pesos, vazdes e diametros, conforme figura 1.

P

da Silva, n® 390, bairra Arags. Cuisba-MT. CEP: 78.005.550.
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Fonte: Botetho e Ribeiro Junior, 2014

Figura 1: nomograma de pesos, vazbes e diametros

4. SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DE EFLUENTE
As tubulacbes de esgotamento sanitario serdo de PVC, inclusive as conexoes,

ambos de primeira qualidade e executados conforme o projeto sanitario. Todo o
esgoto da edificacdo sera encaminhado e langado a um pré-tratamento composto
por um tanque séptico, filtro e posteriormente aos sumidouros, conforme locado em
planta.

" TRua Tenente Joaa Batista Leite da Silva, 2 350, bairrn Araés. Cuiaba-MT_CEP: 78.005.590.
e (B5) 93676-1635 e lea.engenheiral gmail.com




PROJETDS E CONSULTORIA

Engenharia Sanitdria e Gestio Ambiental

4.1 Ramais Primarios

Os ramais primarios s&o responsaveis pelo recolhimento dos despejos provenientes
dos vasos sanitarios, encaminhando os mesmos para caixas de inspegdo, conforme
locagdo no projeto sanitario. Essa tubulacdo sera em PVC @100mm, inclinagao
minima de 1%.

4 2 Ramais Secundarios

Os ramais secundarios sdo responsaveis pelo recolhimento dos despejos
provenientes dos aparelhos sanitarios e tem diametros até @75mm e inclinagao

minima de 2%, serdo encaminhando ao esgoto primario.

4.3 Colunas de Ventilagao

As colunas de ventilacdo (CV) e os ramais de ventilagdo ter&o didmetro especificado
no projeto, em PVC @50mm e PVC @75mm. Os tubos de ventilagdo seréo

embutidos e prolongados até 40 cm acima telhado ou mais proximo do telhado.

4.4 Caixas de Passagem para esgoto

As caixas hidraulica retangular em alvenaria com tijolos ceramicos macicos,
dimensdes internas: 0,6x0,6x0,6 m para rede de esgoto serdo locadas conforme
projeto, deveréo ser executadas “in loco” em alvenaria convencional, executadas em
tijolos macicos de % vez, no assentamento as pecas devem estar umedecidas. Apos
o periodo de secagem, superior a 24 horas, devem ser realizados os procedimentos
de chapisco, embogo e reboco das alvenarias, que antes da aplicagao devem estar
umedecidas novamente com o auxilio de uma trincha. Internamente, deve possuir
acabamento liso, revestido com argamassa com aditivo impermeabilizante de
cimento e areia sem peneirar no trago 1:3. No fundo um lastro de concreto
espessura 10cm com declividade na razéao 2:1, formando canais internos, de modo a
escoar os efluentes. Deverdo ter tampas de concreto com fechamento hermético de

espessura 5cm com puxador, serdo todas construidas fora da edificagao.

As caixas deverdo ser construidas com uma distancia maxima entre uma e outra de
25m e em todas as mudancas de diregdo das tubulagdes, conforme orientagéo %

Rua Tenente Joan Batista Leite da Silva, n® 350, bairro Arags. Cuiaba-MT. CEP: 78.005.580
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norma. As imagens abaixo mostram como deve ser feita a execucdo do fundo das
caixas.

Figura 2 e 3 — Fundo das caixas de inspecao

4 5 Caixas de Gordura

As caixas de gordura serdo instaladas proximas as cozinhas, conforme projeto
sanitario e serdo dupla (capacidade: 126 1), retangular, em alvenaria com tijolos
ceramicos macicos, dimensées internas = 0,4x0,7 m, altura interna = 0,8 m e tampa
de concreto hermética.
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Figura 4 — caixa de gordura
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4.6 Memorial de calculo das instalagdes sanitarias

Os calculos foram realizados conforme a metodologia mostrada NBR 8160/99,
tendo por base o método das Unidades Hunter de Contribuigdo (UHC). Este método
dimensiona a tubulagdo de acordo com o somatorio dos UHC de cada aparelho. Como
mostrado abaixo:

Tabela 1 — Unidade de Hunter de contribuigdo dos aparelhos sanitarios

Aparelho Sanitario HC
Bacia Sanitaria
Banheira de residéncia
Chuveiro de residéncia
Lavatério de residéncia
Pia de cozinha residencial
Tanque de lavar lougas
Fonte: NBR 8160/99

IR =

4.6.1 Calculo dos Ramais de descarga

Como os ramais sdo utilitarios, ndo ha soma de UHC e sim, a definicdo dos diametros e
serem adotados entdo, as unidades de Hunter para os aparelhes sanitarios utilizados no
presente projeto, bem como os respectivos didmetros nominais minimos dos ramais de

descarga sdo mostrados na Tabela 2.

Tabela 2 - Unidades de Hunter de contribuigdo dos aparelhos sanitarios e diametros
nominais minimos dos ramais de descarga

Aparelho Sanitario UHC | DN (mm)
Bacia Sanitaria 6 100
Banheira de residéncia 2 40
Chuveiro de residéncia 2 40
Lavatorio de residéncia 1 40

Pia de cozinha residencial | 3 50
Tangue de lavar lougas |3 40

Fonte: NBR 8160/99

Os ramais e os diametros correspondentes estdo locados no projeto sanitario.

iiabg-MT. CEP: 78.005.580

=5 = 1 2 . . : 3 o = 0 1 g . -
Rua Tenente Joso Betista Leite da Silva, n® 350, bairro Araés
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4.6.2 Calculo dos ramais de esgoto

Os ramais de esgoto foram dimensionados através da somatéria de UHC das pegas a caixa

sifonada a partir da Tabela 3, mostrada a seguir.

Tabela 3 - Dimensionamento dos ramais de esgoto

DN (mm) UHC
40 3

50 6

75 20
100 160

Fonte: NBR 8160/99

4.6.3 Calculo dos ramais de ventilagédo

Foram dimensionados a partir das unidades de Hunter de contribuicdo que dependem de
cada aparelho (Tabela 1) e da localizagdo das colunas de ventilagao, em seguida, utilizando

a Tabela 5 encontrou-se o didmetro nominal dos ramais.

Tabela 5 - Dimensionamento dos ramais de ventilag&o

Grupo de aparelhos sem bacias
sanitarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
Numero de UHC DN (mm) Numero de UHC DN (mm)
Até 2 30 Ate 17 50
3al2 40 18 a60 75
13a18 50 - -
19a36 75 - -

Fonte: NBR 8160/99
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5. ALTURA DOS PONTOS HIDRAULICOS

- Registro de pressao chuveiro — 1,10m

- Chuveiro —2,10m

Lavatorio — 0,60m

- Torneira de parede para tanque lavar — 1,00m;
Torneira de parede para pia de cozinha — 1,00 m;
- Bacia Sanitéria para PcD — 0,38 m;

- Valvula de descarga — 1,00m

Ducha Higiénica PcD — 0,50m

- Registro de pressédo chuveiro PcD —1,00m
Bacia Sanitaria — 0,33 m;

Valvula de descarga — 1,10m

- Torneira de jardim — 0,50 m

Valvula de descarga para mictorio —1,10m

- Mictorio — 1,00m

- Ponto do bebedouro —0,80m

- Registros de gaveta — 1,80m

- Registro de gaveta (reservatério) — 0,20 m

a Costa Dolores
Engehheira Sanitarista
CREA-RN: 1203979827

- lores
tina Costa Do
Léa CO8 haira Sanitarista

GREA 120207082~

Léa
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6. ANEXOS

a‘!%,
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AltoQi Hydros V4

% i . 23/11/2018
¢ AltoQi 84884509153 il
Pega VS - Detalhe H2 (terreo)
Conexdo analisada:
Vaso Sanitirio com vélvula de descarga - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 0.33 m
Processo de cdlculo: Universal
Tomada d'igua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 4" (PVC rigido solddvel)
Nivel geométrico: 25.00 m
Pressio inicial: 0,00 m.c.a
Trecho Vardo (5] Veloc, Comprimente (m) J Perda Altura Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(Vs) (mm) (m/s) Tuba Equiv. Total (m/m) (m.c.n) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 3.17 100.00 1.04 24.50 4.00 28.50 0.0007 0.28 25.00 24.50 24.50 24.22
2-3 817 | 100.00 104 0.80 100 1.80 | 00097 0.02 0.50 0.80 | 25.02 25.01 -
3-4 817 | 100.00 1.04 10.43 430 | 1483 | 0.0097 0.14 0.20 0.00 | 250 24.86
4-5 815 | 100.00 L4 | 2043 200 | 2293 | 0.0097 0.22 030 0.00 | 24.86 24.64
5-6 6.28 | 100.00 0.80 1.28 260 388 | 0.00061 0.02 -0.30 0.00 | 24.64 24.62
6-7 6.28 | 7500 142 | 23.80 430 | 2810 | 00241 0.60 0,30 0no | 2462 2402
7-8 6.28 | 75.00 1.42 340 .90 7.30 | 0,029} 0.18 0,30 340 | 2062 2
8-9 6.28 | 75.00 1.42 0,76 390 466 | 0.0241 0.11 310 0.00 | 2044 20,33
9-10 6.28 | 75.00 142 | 3577 250 | 3827 | 0024 0.92 A0 0.00 | 2033 1v.41
10-11 571 60.00 2.02 0.36 2.50 286 | 00758 0.08 0 0.00 | 1941 19,33
11-12 301 | 50.00 1.53 1.42 7.80 9.22 | 0.0450 0.21 210 0noo | 1933 19.12
12-13 175 | 40.00 1.39 1.69 7.30 899 | 00498 0.45 30 0.00 w12 18.67
13-14 L73 [ 40.00 1.38 0.56 2.20 276 | 0.0489 0.14 310 0.00 18.67 18.54
14-15 173 | 40.00 1.38 1.20 220 4,50 | 0.0489 0.22 KR1 1.30 19.84 19.62
15-16 L73 | 40,00 1.38 0.30 0.70 1.00 | 0.0480 0.05 1.80 0.30 19.92 19,87
16-17 173 | 40,00 1.38 0.25 320 345 | 00489 0.17 1.50 0.00 | 1087 19,70
17-18 172 | 40.00 1.37 0.61 220 281 | 0.04ss 0.14 1.5 000 | 1970 19,56
18-19 L70 | 40.00 1.35 0.30 220 2,50 | 0.0473 012 1.50 0.00 | 1956 1944
19-20 170 | 40.00 1.35 0.40 320 360 | 0.0473 0.17 1.50 040 | 19.84 19.67
20-21 L70 | 40.00 1.35 0.77 0,10 0.87 | 0.0473 0.04 1.10 0,77 | 2044 20,40
21-22 L70 | 40.00 1.35 0.00 0.00 0.00 | 0.0473 0,00 0,33 000 | 2040 20,40
Pressies (m.cou.)
Estitica | Perdade | Dindmica Minima
inicial carga disponivel | necessirin
2467 | 427 2040 240

Situagdo: Pressdo suficiente

L equivalente (m)
Material | Grupeo item Quant Unitaria | Total
PVC Tomadas digua- saidas curtas 4" 1 4.00 4.00
PvC Registro bruto gaveta Industnal ¢/PVC soldavel 4" 1 1.00 100
PVC Joelho 90 solddvel 110 mm 2 4.30 8.60
PVC Te de redugiio 90 soldavel 110 pm - 85 mm 2 260 5.20




PVC Joelho 90 solddvel 85 mm 7] 3.90 780
PVC Te de redugdo 90 solddvel 83 mm - 60 mm 1 2.50 250
PVC Te de redugdio 90 soldavel ¢/ redugdo lateral 85 mm - 75 mm- 75mm | 1 2.50 250
PVC Te de redugio 90U soldavel 75 i - 00 iiin i 7.80 T80
PVC Te 90 solddvel 50 mm | 7.30 7.30
PVC Te de redugio 90 soldavel 50 mm - 25 mm 3 2.20 6.60
PVC Joelho 90 solddvel 50 mm 3 3.20 2.60
PVC Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel | 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Valvula de descarga ¢/PVC soldivel L2 1 0.10 0.10




AltoQi Hydros V4

Y : 23/11/2018
¢ AltoQi 84884509153 i
Peg¢a TLR - Detalhe H3 (terreo)
Conexiio analisada:
Tanque de lavar com joelho de 90° < 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terrco
Nivel geométrico: 0.80 m
Processo de cdlculo: Universal
Tomada d'agua:
Tomadas digua- saidas curtas - 4" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 25.00 m
Pressdo inicial: 0.00 m.c.a
Irecho Vazidio 14} Veloc, Comprimento (m) 3 Perda Alturs Desnival Presstes (m.c.0.)
(Vs) (mm) (m/s) Tubo Hquiv. Total (m/m) (m.c.n) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 317 | 100.00 104 | 2450 400 [ 2850 | 00007 0.28 25.00 2450 | 2450 24.22
2-3 £17 | 100.00 104 0.80 140 180 0.0097 6.02 0.50 080 1 2502 25.01
3.4 8.17 | 100.00 1Lo4 | 1053 430 | 1483 | 0.0097 0,14 0.30 0.00 | 2501 24.86
4.5 $.15 | 100.00 Lo | 2033 200 | 2293 | 00097 0.22 0,30 0.00 | 24.86 24.64
5-6 6.28 | 100.00 0.80 1.28 2.60 388 [ 00061 0.02 0,30 0.00 | 2464 24,62
6-7 6.28 | 75.00 142 | 2380 430 | 2800 | 00241 0.60 0,30 0.00 | 2462 202
7-8 6.28 | 75.00 142 240 2,00 T30 1 0024 018 030 3401 2062 2044
8-9 6.28 | 75.00 1.42 0,76 390 4.66 | 0.0241 0.11 30 0.00 | 2044 20,33
9-10 628 | 7500 142 | 3577 250 | 3827 | 0.0241 0.92 310 000 | 2033 1941
10-11 571 | 60.00 2.02 0.36 2.50 286 | 00758 0.08 310 0.00 | 1941 19,33
11-12 301 | 50.00 1.53 1.42 7.80 922 | 0.04%50 0.21 310 0.00 | 1933 19.12
12-13 245 | 50.00 1.25 209 220 sS4 | 00312 0.33 ER T 0.60 19.12 18.77
13-14 245 | 50.00 1.28 5.67 320 8.87 0.0311 0.55 310 0.00 1877 18,21
14-15 0.39 | 50.00 0.20 7.1 260 | 1471 | o002 0.02 310 0.00 | 1821 18.20
15-16 0.39 | 20.00 1.25 1.30 340 470 [ 0.0900 0.13 3.10 L3 | 1950 19.37
16-17 0.39 | 20.00 1.25 0.60 0.20 0.80 0.0960 0.08 1.80 0.60 1097 19.89
17-18 025 1 2000 0,80 .40 080 120 1 bodd2 a.0s 120 nap | 2020 2024
18-19 0.25 | 20.00 0.80 0.00 1.20 1.20 0.0442 0.08 0.80 0.00 20,24 20.18
Pressiies (m.c.n.)
Kstatica | Perdu de Dindmicu Minima
inicial carga disponivel | necessirin
2420 | 402 20018 1.00
Situagio: Pressio suficiente
L equivatente (m)
Muterint G,mpo Htem Quant, | Unitarin | Total
PVC Tomadas diagua- saidas curtas 4" 1 4.00 4.00
PVC Registro bruto gaveta Industrial ¢/PVC soldavel 4" I 1.00 L0
PVC Joelho 90 solddvel 110 mm 2 4.30 8.60
PVC Te de redugiio 90 soldavel 110 mm - 85 mm 2 2.60 5.20
PVC loelho 90 soldavel 85 mm 2 3,90 7.80
PVC Te de redugdo 90 soldavel 85 mm - 60 mm I 2.50 2.50
PVC Te de redugiio 90 soldavel ¢/ redugiio lateral 45 mm - 75 nun- 75mm | 1 2.50 250




PVC Te de redugiio 90 soldidvel 75 mm - 60 mm 1 7.80 T80
PV( Te 90 soldavel 30 mm 1 2.20 220
PVC Joelho 90 soldével 50 mm 1 3.20 320
PVC Te 90 solddvel 60 mm 1 7.60 100
PVC Joelho 90 solddvel 60 mm 1 3.40 340
PVC Registro de gaveta c/canopla cromada o/PVC solddvel | 3/4" 1 0.20 020
PVC Te 90 solddvel 25 mm ! (.80 080




AltoQi Hydros V4
¢ - AltoQi 84884509153 212018

15:28:23
Peca VS - Detalhe H4 (terreo)
Conexio analisada:

Vaso Sanitirio com valvula de descarga - 1 1/2" (PVC rigido solddvel)

Pavimento terreo

Nivel geométrico: 0.33 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d'dgua:

Tomadas digua- saidas curtas - 4" (PVC rigido solddvel)

Nivel geométrico: 25.00 m

Pressdo inicial: 0,00 mc.a
Trecho | VAREO @ Veloe. Comprimentu (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressbes (m.c.a.)

(/s) (mm) (m/s) Tuba | FEquiv. Totul | (m/m) (m.c.n) (m) (m) Disp. Jusante

1-2 817 | 100.00 104 | 2450 400 | 2850 | 0.0097 0.28 25.00 2450 | 2450 24.22
2.3 $17 | 100,00 o4 | 080 o0 | 180 | 00097 00z | o0 080 | 2502 25,01
3-4 817 | 100.00 104 | 1033 430 | 1483 | 00097 0.14 0.30 0.00 | 2501 24,86
4-3 $.15 | 100.00 04 | 2033 260 | 293 | 0.0097 0.22 -0.30 0.00 | 2486 24,64
5-6 6.28 [ 100.00 0.80 1.28 2.60 3.88 [ 0.0061 0.02 -0.20 0.00 | 2464 24,62
6-7 628 | 75.00 142 | 2380 430 | 210 [ o024 0.60 -0.30 0.00 | 2462 24.02
7-8 6.28 [ 75.00 142 340 90 730 | 0.023] 0.18 =00, 300 340 | 2062 2044
8-9 6.28 | 75.00 1.42 0.76 3.90 466 | 0,024 0.11 30 0.00 | 2044 20.33
9-10 6.28 | 75.00 142 | 331 250 | 3827 | 0024 0.92 310 000 | 2033 19.41
10-11 571 | 60.00 202 0.36 2.50 286 | 0.0758 0.08 a0 0.00 | 1941 19,33
1112 301 | 50,00 1.53 1.42 7.80 922 | 0.0450 0.21 310 oo | 1933 1912
12-13 245 | 50.00 1.25 2,94 .20 sS4 [ 00312 .35 L a0 19.12 18,77
13-14 245 | 50.00 123 5.67 320 887 | 0031 0.55 ENT) 000 | 877 18.21
14-15 241 | 50.00 1.3 436 760 | 1196 | 0.0304 0.36 310 0.00 | 1821 17.85
15-16 241 | 50,00 .23 240 3.40 6.80 | 0.0304 0.21 1.10 340 | 2128 21,04
16-17 241 | 30.00 1.23 742 240 | 082 | 00304 0.33 -0.30 w0 | 2104 0.7
17-18 241 | 50.00 L3 §.43 340 1L.85 | 00304 0.36 0,30 o0 | T 2038
18-19 241 | 50.00 1.23 240 3.40 6.80 | 0.0304 0.21 -0.30 340 | 1695 16.75
19-20 241 | 4000 1.92 0.38 340 378 | 01148 0.15 3.10 000 | 1675 16.60
20-21 241 | 40.00 1.92 107 220 327 | 01148 0.37 210 000 | 16.60 16,23
21209 L7 40.00 1.36 1.30 7.30 §.60 | 0.0477 0.41 300 13 | 1753 17,12
22.23 L7 | 40.00 1.36 0.30 070 Loo {00477 0.03 1.80 030 | 1742 17.37
2324 1L70 | 40.00 1.36 0.20 7.30 160 | 0.0476 0.36 1.50 0.00 17.37 17.01
24-25 170 | 40.00 1.33 0.40 7.30 0| 0.0473 0.36 1.50 040 | 1741 17.04
25226 L70 | 4000 1.35 0.77 0,10 0.87 | 0.0473 0.04 1.10 0.77 17.81 17.77
26-27 170 | 40.00 1.35 0.00 0,00 0.00 | 0.0473 0.00 0.33 o | 177 17.77

Presstes (m.c.a.)

Estaticn | Pordade | Dindmica Mintma
inicial carga disponivel | necessaria

2467 | 6.90 17.77 240

Situagio: Pressdo suficiente

L. equivalente (m)

l | I |




Material | Grupo Item Quant. | Unitaria | Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 4" 1 4,00 4.00
PVC Registro bruto gaveta Industrial ¢/PVC soldivel 4" 1 1.00 1.00
PVC Joetho 90 soldivel {10 mm 2 4.30 8.0
PVC Te de redugiio 90 solddvel 110 mm - 85 mm 2 2.60 5.20
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 2 3.90 7.80
PVC Te de redugiio 90 soldivel 85 mm - 60 mm | 2,50 2.50
PVC Te de redugdio 90 soldavel ¢/ redugio lateral 85 mm - 75 mm- 75mm | 1 2.50 2.50
PVC Te de redugdo Y0 soldavel 75 inm - 6U min 1 7.80 7.80
PVC Te 90 solddvel 50 mm 1 2,20 220
PVC Te 90 soldavel 50 mm 1 7.30 7.30
PVC Joctho 90 soldavel S0 mm 1 3,20 a
PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 7.60 7.60
PVC Joelho Y0 soldavel 60 mm ! 340 17.00
PVC Te de redugio 90 soldavel 50 mm - 25 mm 1 2.20 220
PVC Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel | 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugdo lateral 30 mm- 25mm 2 7.30 14.60
PVC Valvula de descarga ¢/PVC soldavel 1.1/2" 1 0.10 010




AltoQi Hydros V4

i 23/11/2018
¢ AltoQi 84884509153 & 5.8
Pec¢a CH - Detalhe HS (terreo)
Conexilo analisada:
Chuveiro - 25mm x 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 2.10 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d'dgua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 4" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 25.00 m
Pressdo inicial: 0.00 m.c.a
Trecho Vazio (5] Veloc. Comprimento (m) 1 Perda Amiit | Demivel Pressbes (m.v.a.)
~ (Vs) (mm) (m/3) | ‘Tubo | Equiv. | Totl | (wm) | (m.ca) (m) (m) Disp. | Jusante
1.2 817 | 100.00 1.04 | 2450 400 | 2850 | 0.0097 0.28 25.00 24.50 | 24.50 24.22
2.3 817 | 100.00 104 | 080 1.00 180 | 0.0097 0.02 .50 0.80 | 2502 25.01
34 £17 | 100.00 104 | 1053 430 | 1483 | 00097 0.14 -0.30 000 | 2500 24.86
4-3 815 | 100.00 1.04 | 2033 260 | 2293 | 0.0097 0.22 -0.30 0.00 | 24.86 24.64
5-0 62¢ | 100.00 0.80 1.28 2.60 188 | 0.0061 0.02 -0.30 0.00 | 24.04 2402
6-7 628 | 75.00 1.42 | 23.80 430 | 2810 | 00241 0.60 -0.30 0,00 | 24.62 24.02
7-8 628 | 75.00 142 | 340 3.90 730 | 0.0241 0.18 -0.30 340 | 2062 20,44
8-9 628 | 75.00 142 0.76 390 4.66 | 0.0241 0.1 310 0.00 | 2044 20,23
9-10 0.19 | 50.00 0.10 9.97 00 | 1797 | 0.0004 0.00 310 0.00 | 2033 20.32
10-11 019 | 50.00 0.10 0.63 3.40 403 | 0.0004 0.00 310 0.00 | 2032 2032
11-12 019 | 40.00 0.15 1.30 3,40 470 | 0.0010 0.00 3.10 130 | 21.62 21.62
12-13 0.19 | 40.00 0.15 210 0.70 280 | 0.0010 0.00 1.80 210 | 237 nmn
13-14 0.19 | 40.00 0.15 1.79 320 | 499 | 00010 0.01 -0.30 0.00 | 23.72 2.7
14-15 019 | 40.00 0.15 1.32 3.20 452 | 00010 0.00 -0.30 0.00 | 3T 3.7
— 15-16 019 | 40.00 0.15 1.20 3.20 440 | 0.0010 0.00 -0.30 -1.20 | 22351 2250
16-17 019 | 40.00 015 | 036 3.20 156 | 0.0010 0.00 0.90 poD | 2250 22,50
17-18 o6 | 40.00 0.13 1,00 220 320 | 0.0008 0.00 0.90 0.00 | 22,50 22.50
|8-19 0.13 | 40.00 0.11 1.00 220 | 320 | 0.0006 0.00 0.90 0.00 | 22.50 22.50
1920 @10 | 20.00 032 | 020 7.30 750 | 0.0090 0.00 0.90 020 | 2230 2229
20-21 010 | 20.00 0.32 1.00 0.20 1.20 | 0.0090 .01 1.10 -100 | 2129 21.28
21-22 0.0 | 20.00 032 | 0.00 1.20 120 | 0.00%0 0.01 210 000 | 21.28 21.27
Pressbes (m.c.a.)
Esthtica Perdn de Dindimica Minima
Inical cargn disponivel | necessirin
22.90 1.63 21.27 1.00
Situagdo: Pressio suficiente
L equivalente (m)
Materinl | Grupo Item Quant. Unitain | Total
PVC Tomadas ddgua- saidas curtas 4" 1 4.00 400
PVC Registro bruto gaveta Industrial ¢/PVC soldavel 4" 1 1.00 1.00




PVC Joelho 90 soldavel 110 mm 2 4.30 8.60
PVC Te de redugdo 90 soldavel 1HHOmm -85 mm | 2 2.60 5.20
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 2 3.90 7.80
PVC Te de redugdo 90 soldavel 85 mm - 60 mm 1 8.00 £.00
PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 2 3.40 6.80
PVC Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel | 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Joelho 90 soldédvel 50 mm 4 3.20 12.80
PVC Te de redugdo 90 soldavel S0mm-25mm | 2 2.20 4.40
PVC Te de redugdo 90 soldavel 50 mm - 25 mm | 7.30 7.30
PVC Registro de Pressiio com PVC soldavel 25 mm - 3/4" 1 0.20 (.20




AltoQi Hydros V4

) i 231172018
¢ AltoQi 84884509153 811
Peca PIA - Detalhe H6 (terreo)
Conexio analisada:
Pia de cozinha com Te de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldéavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: .00 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d'dgua:
Tomadas dégua- saidas curtas - 4" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 25.00 m
Pressdo inicial: 0.00 m.c.a
Trecho | V22RO o Veloc. Comprimento (m) a Perda | Altura | Desnivel | Pressoes (m.ca)
(Vs) () (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (wm) | (m.ca) (m) (m) Disp. | Jusante
12 817 | 100.00 1.04 | 24.50 400 | 2830 | 0.0097 0.28 25.00 24.50 | 24.50 24.22
2.3 &17 { 100.00 104 | 0.80 100 | L0 | 00097 0.02 .30 0.80 | 2502 25,61
3-4 817 1 100.00 104 | 1053 430 | 1483 | 0.0097 0.14 -0.30 0.00 | 250 24.86
4-3 050 | 75.00 o1 | 978 §30 | 1808 | 0.0003 0.00 -0.30 0.00 | 24.86 24.86
56 050 1 75.00 o1 1.38 anp 1528 1 oo0m 0,00 0,30 000 | 2486 2156
6-7 050 | 75.00 0.11 340 3.9 7.30 | 0.0003 0,00 -0.30 340 | 21496 21.45
78 050 | 75.00 011 | 474 390 | 864 | 0.0003 0.00 310 0.00 | 2145 2148
8-9 035 | 75.00 008 | 610 250 | 869 | 00002 0,00 310 000 | 2148 21,48
9-10 035 | 50.00 0.18 3.79 3.90 769 | 00011 0.00 110 0.00 | 2145 1145
10-11 035 | 40.00 0.28 1.30 340 470 | 0.0030 0.01 310 130 | 2275 274
1112 035 | 40.00 0.28 | 080 0.70 150 | 0.0030 0.00 1.0 0.80 | 23.54 23.53
12413 035 | 20.00 13 | 032 320 | 332 | 00810 0.04 1.00 0.00 | 2383 23.50
13-14 0.35 | 20.00 1.13 0.00 2.40 240 | Q0810 0.19 1.0 oo | 2350 2330
Pressdes (m.c.n)
Estitica Perdu de | Dindimica Minima
inictal cargn disponivel | necessdrin
24.00 0.61 23.39 1.00
Situagfio: Pressdo suliciente
L equivaiente (m)
Material | Grapo Item Quant Uniterin | Total
PVC Tomadas ddgua- saidas curtas 4" 1 4.00 4.00
PVC Registro bruto gaveta Industrial ¢/PVC soldavel 4" 1 1.00 1.00
PVC Joelho 90 soldavel 110 mm ! 4.30 4.30
PVC Te de redugdo 90 soldavel 110 mm - 85 mm | 1 8.30 8.30
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 4 3.90 15.60
PVC Te de redugéio 90 soldavel 85 mm - 60 mm 1 2.50 250
PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 1 340 3.40
PVC Registro de gaveta ofcanopla cromada ¢/PVC solddvel | 112" I .70 0
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 1 3.20 320




AltoQi Hydros V4

- : 23/11/2018
¢ AltoQi 84884509153 it
Peca VS - Detalhe H7 (terreo)
Conexdio analisada:
Vaso Sanitdrio com valvula de descarga - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico; (.38 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d'dgua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 4" (PVC rigido solddvel)
Nivel geométrico: 25.00 m
Pressdo inicial: 0.00 m.c.a
Trecko | VO8O @ Velar, Comprimento (m) J Perda | Altwura | Desnivel Pressoes (mi.c.a)
(V/s) (mm) (m/s) Tubo | Lgquiv. | Totat | (m/m) | Gm.ca) {m) (m) Disp. | Jusante
. 1-2 490 | 100,00 0.62 | 24.80 400 | 2880 | 0.0039 0.11 25.00 24.80 | 2430 24.69
2-3 490 | 100.00 0.62 0.50 100 L30 | 0.0039 0.01 0.20 0.50 | 2519 25.18
34 4920 [ 100.00 0.62 5.08 430 | 1028 [ 00030 0.04 -0.30 000 | 258 2514
15 4% | 100.00 0.62 | 4729 430 | $1.59 | 0.0039 0.20 0,30 000 | 2514 24.94
5-6 490 [ 75,00 L | 2118 430 | 2545 | 00158 0.34 -0.30 0.00 [ 24.94 24,60
6-7 245 | 60.00 087 | 1 800 [ o1 | emx 0.18 -0.30 0.00 | 24.60 2442
7-8 245 | 60.00 0.87 0.7 270 444 00 0.06 -0.30 000 | M2 24,36
8-9 245 | 60.00 0.87 340 170 0| 00131 0.09 -0.30 340 | 2096 20,87
9-10 245 | 60.00 0.87 0.26 70 39 | 00131 0.05 310 000 | 2087 20.81
10-11 173 | 40.00 1.38 144 7.80 924 | 0.0489 0.13 10 000 | 2081 20.69
11-12 L73 | 40.00 1.38 1.30 320 450 | 0.0489 0.22 310 130 | 2190 21.77
12-13 L73 | 40.00 1.38 030 0.70 100 | 00489 (.05 1.80 -.1.307 2207 2402
13-14 L73 | 40,00 1.38 0.15 320 338 | 0.0489 0.16 1.50 000 | 2202 21.86
14-15 172 | 40.00 137 1.02 2.20 322 | 0.0485 0.16 1.50 0.00 | 21.86 21.70
15-16 L70 | 40.00 1.35 0.50 7,30 7.80 | 0.0473 0.37 1.50 0.50 | 2220 21.83
16-17 170 | 40.00 1.35 0.62 0,10 0.72 | 0.0473 0.03 100 ne2 | 2245 242
i 17-18 L2 1 3000 1.3% 0,00 000 0.00 00473 0.00 038 0,00 2.8 242
Pressies (m.co)
Estatica Perda de Dinémica Minima
inicial carga disponivel | necessiria
24,62 2.20 2242 240
Sitagdo: Pressio suficiente
L equivalente (m)
Material Grup() Item Quant. Unitaria | Total
PVC Tomadas diagua- saidas curtas 4" 1 4.00 4.00
PVC Registro bruto gaveta Industrial ¢/PVC solditvel 3" 1 1.00 100
PVC Joelho 90 solddvel 110 mm 3 4,30 12.90
PVC Te de redugdio Y0 soldivel 85 mm- 75 mm I 8.00 .00
PVC Joelho 90 soldavel 75 mm 3 3,70 110
PVC Te de redugiio 90 solddvel ¢/ redugio lateral 75 mm - 50 mm- 60mm | 1 7.80 7.80
PVC Jocltho 90 solddvel 50 nun 2 3.20 6,40
PVC Registro de gaveta ¢/canopla cromada ¢/PVC solddvel | 1.1/2" 1 0.70 0.70




PVC Te de redugiio 90 soldavel 50 mm - 25 mm 2.20 220
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugiio lateral 30 mm- 25mm 7.30 7.30
PVC Valvula de descarga ¢/PVC soldavel 1.1/2" 0.10 0.10




AltoQi Hydros V4

¢ 1oQi , 23/11/2018
Aitodi 84884509153 1%:30:18
Peca VS - Detalhe H8 (terreo)
Conexito analisada:
Vaso Sanitario com vélvula de descarga - 1 172" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 0.38 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d'dgua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 4" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 25.00 m
Pressdo inicial: 0.00 m.c.a
o—— Vatio (5] Veloe, Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressies (m.c.a.)
(Vs) (mm) (/s) | Tubo | Equiv, | Tetal | (m/m) | (muead (m) {m) Disp. | Jusante
1=2 4.9 | 100.00 0.62 | 24.80 400 | 2880 | 0.0039 011 25.00 24,80 | 24.80 24.69
2.3 490 | 100.00 0.62 0.30 1.00 1.50 | 0.0039 0.01 0.20 0.50 | 25.19 818
3-4 490 | 100.00 0.62 5.9% 430 | 1028 | 00039 0.04 -0.30 0.00 | 2518 2514
4-5 490 | 100.00 0.62 | 47.20 430 | 5159 | 0.0039 0.20 030 0.00 | 2514 24.94
5-0 490 | 75.00 L11 | 2415 4.30 | 2545 | 00138 0.34 <030 000 | 2494 24.60
6-7 425 | 75.00 096 | 7.89 250 | 139 | 00120 0.12 -0.30 0.00 | 24.60 2447
7 50 425 | 60.00 150 | 11.03 390 | 1493 | 0.0348 0.43 -0.30 0.00 | 2447 24,04
8.9 425 | 60.00 1.50 | 1108 370 | 1478 | 0.0348 0.51 -0.30 0.00 | 24.04 23.53
9-10 425 | 60.00 1.50 3.40 170 710 | 0.0348 0.25 -0.30 340 | 2013 19,88
10-11 425 | 60.00 .50 | 0ag 370 388 | 0.0348 0.14 310 0.00 | 19.88 19.74
11-12 349 | 60.00 145 | 620 7.80 £00 | 00245 0.20 310 0.00 | 19.74 19,55
1213 349 | 60.00 1.23 1.26 370 496 | 0.0245 0.12 310 0.00 | 19.55 19.43
13-14 349 | 60.00 1.23 1.01 370 471 | 0.0245 0.12 3.10 0.00 | 1943 19.31
14-15 345 | 60.00 132 | 2as 7.80 | 10.08 | 0.0240 0.24 310 0.00 | 1931 19.07
15-16 246 | 60.00 0.87 3.6% 780 | 1148 | 0.0131 013 3.10 0.00 | 19.07 18,92
16-17 243 | 60,00 0.87 4.26 2.40 660 | U010 .09 3.0 0.00 18.92 1883
17-18 L73 | 60.00 0.61 2.53 780 | 1033 | 0.007M 0.07 3.10 0.00 | 1883 18.76
18-19 L73 | 40.00 1.38 1.30 A7 500 | 0.0489 0.09 310 130 | 20.06 19.97
19-20 173 | 40.00 138 | 030 0,70 1.00 | D.04%0 0.05 1.80 0.30 | 2027 20.22
20-21 L73 | 40.00 138 | 0.23 3.20 343 | 0.0489 0.17 1.50 0.00 | 2022 20,08
21-22 172 | 40.00 1.37 1.74 220 3.94 | 0.0485 0.19 1.50 0.00 | 20.05 19.86
22.23 172 | 40.00 1.37 1.07 120 427 | 00483 0.21 1.50 000 | 19.86 12,64
23-24 170 | 40.00 1.35 0.34 2.20 254 | 00473 0.12 1.50 0.00 | 1965 19.53
24.25 170 | 40.00 135 | 050 320 370 | 00473 0.18 1.50 0.50 | 2003 19.86
25-26 170 | 40.00 135 | oe2 0.10 0.72 | 00473 0.03 1.00 0.62 | 2048 20.4%
26-27 170 | 40.00 1.35 0.00 0.00 0.00 | 00473 0.00 .38 0.00 | 2045 20,45
Presstes (mhe.n.)
Estitica Perda de Dindimica Minimna
inicial enrga disponivel | necessiria
2462 | 4.17 20.45 240 =




Situagdo: Pressdo suficiente

L equivatente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitiria | Total
PVC Tomadas digua- saidas curtas 4" 1 4.00 4.00
PVC Registro bruto gaveta Industrial ¢/PVC soldavel 4" 1 1.00 1.00
PVC Joclho 90 soldédvel 10 mm 3 4,30 12.90
PVC Te de redugdo 90 soldavel 83mm-75mm | | 2.50 .50
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm l 3.90 390
PVC | Joelho 90 soldével 75 mm 6 3.70 2220
PVC Te 90 soldavel 75 mm 4 7.80 320
PVC Te de redugdo 90 soldavel 73mm - 50mm | | 2.40 240
PVC Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel | 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 3 3.20 9.60
BVC Te de redugio 90 soldavel 50mm-25mm | 2 2.20 440
PVC Valvula de descarga ¢/PVC soldavel 1.172" 1 0.10 0.10




AltoQi Hydros V4

23/11/2018
84884509153 15:30:2%
Peca PIA - Detalhe H10 (terreo)
Conexio analisada:
Pia de cozinha com joelho de 90° < 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terrco
Nivel geométrico: 1.00 m
Processo de cadlculo: Universal
Tomada d'dgua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 4" (PVC rigido solddvel)
Nivel geométrico: 25.00 m
Pressdo inicial: 0.00 m.c.a
Trecho Vazdo o Veloc. Comprimente (m) J Perdl. Altura Desnivel Pressbes (m.c.u)
Vs) (mm) (m/s) | Tubo | Equiv. | Total | (mm) | (m.cw) (m) (m) Disp. | Jusante
1<2 739 | 100.00 094 | 2450 400 | 2850 | 0.0081 0.23 25.00 2450 | 2450 1427
2.3 739 1 100,00 0.94 0.80 1.00 180 | 00081 0.1 0.50 0.80 és.m 2508
3 739 | 100.00 0.04 461 4.30 s91 | 0.0081 0.07 0.20 0.00 | 2505 24,98
4.5 739 | 100.00 0.94 | 1850 130 | 280 | 00081 0.19 0,30 0.00 | 2498 24.80
5.6 739 | 100.00 094 | 2618 430 | 3048 | 0.0081 0.25 0,30 0.00 | 2480 24,55
6-7 6.00 | 100.00 0.76 5.88 2,60 848 | 00056 0.05 0,30 0.00 | 2458 24,50
7.8 0.90 | 100.00 0.12 8.41 260 | 1101 | 0.0002 0.00 0,30 0.00 | 2450 .50
8-9 090 | 75.00 0.20 7.36 4.30 166 | 00008 0.01 40,30 000 | 2450 24,49
9-10 090 | 75.00 0.20 0.67 3.90 437 | 0.0008 0.00 030 0.00 | 2449 2449
10-11 090 | 75.00 0.20 3,40 390 730 | 00008 0.01 01,30 240 | 2109 21.08
11-12 090 | 75,00 0.20 395 290 7.85 | v.o008 0.01 310 0.00 [ 2108 20,08
12-13 0.89 | 50.00 0.45 732 8.00 1532 [ 0.0052 0.04 RN 000 | 2108 2103
13-14 0.69 | 50.00 0.3% 1.60 .60 920 | 0.0033 0,03 310 000 | 2103 21,00
14-15 0,67 | 50.00 0,24 340 2.30 570 | 00032 0.02 310 0.00 21.00 20,98
15-16 0.60 | 50,00 0.31 2.86 230 .16 | 0.0026 0.01 3,10 0.00 | 2008 20,97
16-17 0.54 | 30.00 0.28 742 760 | 1502 | 00022 0.03 A0 noo | 2097 20.94
17-18 0.45 1 50.00 0.23 4.9 2.30 6.69 | 00016 0.0 30 0.00 | 204 20,02
18-19 045 | 40.00 0.36 0.85 340 425 | 0.0047 0.01 3.10 o0 | 2093 20,92
19-20 043 | 40.00 0.35 .75 7.30 905 | 00042 0.04 3,10 000 | 20092 20,48
20-21 043 | 40.00 0.35 1.30 320 430 | 0043 0.02 210 130 | 218 2.16
21-22 043 | 40.00 0.35 0,80 0.70 1.50 | 0.0043 0.01 1.80 0.80 22.96 2295
2%.93 043 | 20.00 1.38 2.36 320 56 | 01156 0.29 1.00 0.00 2295 2.47
23-24 035 | 20.00 113 an .80 432 | 0.0810 0.37 1.00 000 | 2267 22.30
24-25 025 | 20.00 0.80 78 0.80 458 | 00442 0.20 1.00 0.00 | 2230 2.10
25-26 0.25 | 20.00 0.80 0.00 1.20 1.20 | 00442 0.05 1.00 000 | 2210 22.04
Pressties (m.c.n)
Estaticn Perda de Dinamica Minima
inlcial curga disponivel | necessiria
24.00 1.96 22,04 1.00
Situagio; Pressiio suficiente
L equivalente (m)
Muterial | Grupo Item Quant, | Unitarin | Total




PVC Tomadas dagua- saidas curtas 4" 1 4.00 4.00
PVC Registro bruto gaveta Industrial ¢/PVC solddvel 4" 1 1.00 1.00
PVC Joelho 90 soldavel 110 mm 4 4.30 17.20
PVC Te de redugio 90 soldavel 110 mm - 85 mm 2 2.60 5.0
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 3 3.90 1.7
PVC Te de redugiio 90 solddvel ¢f redugho lateral 85 mm - 60 mm-60mm | | 8.00 800
PVC Te 90 solddvel 60 mm 1 7.60 7.60
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugdo lateral 60 mm- 25mm 3 2.30 6.9
PVC Te 90 solddvel ¢/ redugo lateral 60 mm- 50mm 1 7.60 7.60
PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 1 3.40 340
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugdo lateral 50 mm- 25mm 1 7.30 7.30
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 2 3.20 6,40
PVC Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC solddvel | 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Pia de cozinha com Te de 90° 25 mm - 34" 2 0.80 160
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Pega VS - Detalhe H11 (terreo)
Conex#o analisada:
Vaso Sanitario com valvula de descarga - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 0.33 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d'dgua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 4" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 25.00 m
Pressdo inicial: 0.00 m.c.a
I'reck Vazio © Veloe. Comprimento (m) ] Perda | Altura | Desnivel Pressdes (m.c.u.)
CCI
A (Us) (mam) ws) | fube | Equive | Total | (m/m) | (mea) (m) (m) Disp. | Jusante
12 217 | 100.00 1.04 | 2450 400 | 2850 | 00097 0.28 25.00 2450 | 2450 24,22
2-3 817 | 100.00 1.04 0.80 1.00 1.80 | 0.0097 0.02 0.50 0.80 | 2502 25.01
3-4 817 | 100.00 104 | 1053 430 | 1483 | 00097 0.14 0.30 000 | 2501 24.86
4-3 8.15 | 100.00 1.04 | 20.33 260 | 2293 | 0.0097 0.22 -0.30 000 | 2486 24.04
5-6 519 | 75.00 118 | 40.26 830 | 4836 | 00171 0.73 030 0.00 | 2464 291
6-7 519 | 60.00 1.84 340 3.90 730 | 0.0633 0.28 -0.30 2340 | 2051 20,23
7-8 519 | 60.00 184 [ 144 390 | 534 | 00633 0.16 310 0.00 | 2023 20,07
8-0 457 | 60.00 1.62 1.67 2.40 407 | 00398 0.16 0 000 | 2007 19.91
9-10 350 | 60.00 1.4 | oo 240 | 331 | 00247 0.08 310 0.00 | 1991 1983
i (IJ - 343 | 60.00 1.21 2.59 240 | 499 | 00238 0.12 310 000 | 1983 19.71
{ l 341 | 60.00 1.21 | 1424 240 | 1064 | 00236 0.39 3.10 oo | 197 19.32
} g' 140 | 60.00 1.20 269 240 509 | 00234 0.12 110 000 | 1932 19.20
{ i' 339 | 60.00 1.20 063 7.80 g43 | 0.0233 0,20 310 000 | 1920 19.00
: 4 240 | 60.00 0.83 1.85 240 | 425 | 0.0126 0.05 310 0.00 | 19.00 18.95
3
:; B 240 | 60.00 085 | 097 370 | 467 | 0.0126 0,06 310 000 | 189S 18.89
)
:f; 240 | 60.00 085 1.30 370 | 500 | 00126 0.06 3.10 130 | 2019 20013
i ;' 240 | 60.00 0,85 0.30 0.92 22 | 001206 0.02 1.80 0,30 | 2043 2041
:g 240 1 60.00 088 | 029 3,70 399 | 00126 0035 1.30 000 | 2041 20.36
53' 170 | 40.00 135 | 040 7.80 20 | 0.0473 0.07 1.50 040 | 2076 20,69
g? i 170 | 40.00 135 | 077 0.10 | 087 | 0.0473 0.04 1.10 0.77 | 2140 2142




l 2= \ 170 | 40.00 l 135 | 0.00 0.00 | 000 | 00473 0.00 ' 033 I 000 | 2142 2142 l
22
1 I 1 I 1 1 I I 1 I 1 1
Pressoes (mucat)
Estiatica | Perda de Diniimica Minima
inicial carga disponivel | necessirin
2467 | 3.25 21.42 2.40
Situagio: Pressio suficiente
1 equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitirla | Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 4" 1 4.00 400
PVC Registro bruto gaveta Industrial ¢/PVC soldavel | 4" I 1.00 1.00
PVC Joelho 90 soldavel 110 mm ! 4,30 430
PVC Te de redugdo 90 soldavel 1HOmm -83mm | | 2.60 2,60
PVC Te de redugio 90 soldavel 1HHomm -85 mm | 1 8.30 830
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 2 3.90 7.80
PVC Te 90 soldavel 75 mm 3 2.40 7.20
PVC Te 90 soldavel 75 mm 1 7.80 7.80
PVC Te de redugio 90 soldavel 75 mm = 30 mm 3 2.40 7.20
PVC Te de redugio 90 soldavel 75 mm - 50 mm | 7.80 7.80
PVC Joelho 90 soldavel 75 mm 3 3.70 1110
PVC Registro bruto gaveta Industrial o/PVC soldavel | 2.1/2" 1 0.92 0.92
PVC Valvula de descarga ¢/PVC soldavel 1.2 1 0.10 0.10

s
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Pega VS - Detalhe H12 (terreo)
Conexilo analisada:
Vaso Sanitario com valvula de descarga - 1 12" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 0.38 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d'dgua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 4" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 25.00 m
Presséio inicial: 0.00 m.c.a
Trecho Vaziio (4] Veloc, Comprimento (m) R Perda Aluta Desnivel Pressoes (m.c.0.)
(i) (mm) (m/s) | Tube | Equiv, | Total | (mm) } (m.ca) (m) (m) Disp. | Jusante
) 739 | 100.00 094 | 24.50 400 | 2850 | 0.0081 0.23 25.00 24.50 | 24.50 2427
2.3 739 | 100.00 0.94 0.80 1.00 180 | 00081 0,01 0.50 0.80 | 2507 25.0%
3-4 739 | 100.00 0.94 4.61 430 891 | 0.0081 0.07 -0.30 000 | 2508 2498
15 739 | 100.00 | 094 | 1850 | 430 | 2280 | ooom | o019 | 030 000 | 2498 | 2480
5-6 739 | 100.00 094 { 268 430 { 2048 | 00081 0.25 -0.30 0.00 | 24.80 24.5%
6-7 430 | 75.00 0.97 | 1330 830 | 2160 | 0.0123 0.19 -0.30 0.00 | 2458 24.36
78 430 | 75.00 0.97 | 2584 250 | 2834 | 00122 0.35 -0.30 0.00 | 2436 24.01
8.9 430 1 7500 097 | 67.56 LRO | 6036 | 00122 (.88 0,30 0.00 | 2401 2216
9-10 430 | 75.00 0,97 0.82 3,90 472 | o022 0.06 -0.30 000 | 2306 2311
10-11 430 | 60.00 1.52 3.40 0.05 345 | 0.035% 0.12 -0.30 340 | 1971 19.58
11-12 430 | 60,00 1.52 0,31 370 401 | 0.035 0.14 310 000 | 1958 19.44
12-13 357 | 60.00 126 | 061 240 301 | 0.0255 0.08 3.10 0.00 | 1944 19.36
13-14 312 7 60.00 110 1.32 240 | 372 ] 0020 0.07 310 Goo | 1930 19.29
14-15 3.04 1 60.00 1.08 2.56 2.40 496 | 0.0192 0.10 310 0.00 | 1929 19.19
15-16 303 | 60.00 1.07 0.81 2.40 321 | 0019 0.06 310 0.00 | 19.19 19.13
16-17 301 | 60.00 1.06 4.96 240 736 | D.0ISS 0.14 310 000 | 19.12 19,00
17-18 299 | 60.00 1.06 0.35 240 275 | 0.0186 0.05 310 0.00 | 19.00 18.94
18-19 173 | 60.00 0.61 0.61 2.40 301 | 0007 0.02 310 0.00 18.94 18.92
19-20 173 | 40,00 138 1.28 3,70 498 | 00480 0.09 310 000 | 1892 1883
20-21 L73 | 40.00 1.38 0.36 3.20 356 | 0.04%0 0.17 A0 0.00 | 1883 18.66
2122 1.73 | 40.00 1.3% 1.30 3.20 450 | 0.0489 0.22 3.10 130 | 199 19.74
22-23 L73 | 40,00 1.38 0.30 0.70 100 | 0.0489 0.08 1.80 0.30 | 2004 19.99
23-24 173 | 40.00 138 | 020 320 | 340 | 0.0489 0.17 1.50 0.00 | 199 19.83
24-25 172 { 40.00 1.37 (.76 220 | 396 | 0.0488 0.19 150 000 | 19.83 19.03
25.26 L72 | 40.00 1.37 0.58 3.20 378 | 0.0485 0.18 1.50 0.00 19.63 19.45
26-27 170 | 40,00 1.35 0.50 7.30 7.80 | 0.0473 0.37 1.50 050 | 1995 19.58
27-28 170 40.00 1.35 0.62 010 0,72 | 0.0473 0.03 1.00 062 {1 20.20 2017
28-29 170 | 340.00 1.35 0.00 0.00 000 | 0.0473 0.00 0.38 0.00 | 20,17 20.17
Pressoes (m.c.n.)
Estdthon I Perdn de l Dindmivn ‘ Minima




injcial carga disponivel | necessiria
2462 | 445 20.17 240
Situagdo: Pressio suficiente
L equivalente (m)
Material | Grupo Hem Quant. | Unithia | Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 4" 1 4.00 4.00
PVC Registro bruto gaveta Industrial ¢/PVC soldavel 4" 1 1.00 100
PVC Joelho 90 soldédvel 110 mm 3 430 12.90
PVC Te de redugdo 90 soldavel 1H0mm -85 mm | | 8.30 8.30
PVC Te de redugdo 90 soldavel 85 mm-60mm | 1 2.50 250
PVC Joclho 45 solddvel 85 mm 1 1.80 1.80
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 1 3.90 3.90
PVC Bucha de redugdio sold. curta 85 mm - 75 mm 1 (.03 0.05
PVC Joelho 90 soldavel 75 mm 2 3.70 7.40
PVC Te 90 soldavel 75 mm 2 2.40 4.80
PVC Te de redugdio 90 solddvel 75mm-50mm | 5 2.40 12,00
PVC Joelho 90 soldével 50 mm 4 3.20 12.80
PVC Registro de gaveta c¢/canopla cromada ¢/PVC soldavel | 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te de redugdio 90 soldavel 50 mm - 25 mm 1 2.20 2.20
PVC Te 90 soldével ¢/ redugdo lateral 50 mm- 25mm 1 7.30 7.30
PVC Valvula de descarga ¢/PVC soldavel 1.i/2" i .16 .10
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Pega BE - Detalhe H13 (terreo)
Conexiio analisada:
Bebedouro com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 0.80 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d'dgua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 4" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 25.00 m
Pressdio inicial: 0.00 m.c.a
Trecho | VO8O 5} Veloc, Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressbes (m.ca.)
(Is) {(mm) m/s) | Tubo | Fquiv. | Totat | (m/m) | (m.ca) (m) (m) Disp. | dusante
1-2 739 | 100.00 0.94 | 24.50 400 | 2850 | 0.0081 0.23 25.00 2450 | 24.50 24.27
o e 739 | 100.00 094 | 080 100 | 180 | 00081 0.01 0,50 0.80 | 2507 25.0%
S< 7.39 100.00 0.94 4.61 4.30 R91 0.0081 0.07 (.30 0.00 25.08 24,98
4-5 739 | 100.00 0.94 | 18.50 430 | 2280 | 00081 0.19 030 0,00 | 2498 24.80
5-6 739 1 100.00 094 | 2618 430 | 3048 | 00081 0.25 -0.30 0.00 | 24.80 2458
6-7 430 | 75.00 097 | 1330 230 | 2160 | 00123 0.19 -0.30 0.00 | 24.58 24.36
7-8 0.10 | 50.00 0.05 1.17 800 | 9.7 | 0.0000 0.00 -0.30 0.00 | 2436 24.36
8.9 0.10 | 50.00 003 | 340 340 | 6RO | 00000 0.00 0,30 <40 | 2096 2096
9-10 010 | 50.00 0.05 8.46 340 | 186 | 00000 0.00 310 000 | 2096 20.96
10-11 o.10 | 20.00 0.32 0.74 340 414 | 0.009 0.01 3.10 0.00 | 2096 20.95
1§ G610 | 20.00 0.32 1.30 1.20 2.50 | 0.0090 0.02 310 130 | 22.2% 223
12-13 0.10 | 20.00 0.32 1.00 020 | 120 | 0.0090 0.0l 1.80 oo | 2323 13.22
13-14 0.10 { 20.00 032 0.00 .20 126 | 0.0090 0.0l 0.80 0.00 | 23.22 23.21
Pressdes (m.en)
Estitica Perda de Dinfimica Minima
indcinl carga disponivel | necessdria
2420 | 099 23.21 1.00
Situagdio: Pressiio suficiente
L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitarin | Total
PVC Tomadas dégua- saidas curtas - 4" 1 4.00 4.00
PVC Registro bruto gaveta Industrial ¢/PVC soldavel 4" 1 1.00 1.00
PVC Joelho 90 soldavel 110 mm A 4,30 1290
PVC Te de redugdo 90 soldavel 1HHOmm -85 mm | 1 8.30 .30
PVC Te de redugdo 90 soldavel 85 mm - 60 mm | .00 §.00
PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 3 340 10.20
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC solddvel | 3/4" 1 0.20 .20
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Pega VS - Detalhe H15 (terreo)
Conexio analisada:
Vaso Sanitdrio com valvula de descarga - 1 1/2" (PVC rigido solddvel)
Pavimento terrco
Nivel geométrico: 0.38 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d'dgua:
Tomadas digua- saidas curtas - 4" (PVC rigido solddvel)
Nivel geométrico: 25.00 m
Pressdo inicial: 0,00 m.c.a
Trecho Yatdio 0 Veloc, Comprimente (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes (m.cu.)
/) (mm) (m/s) Tube | KEquiv. | Tota | (m/m) | (m.cu) (m) (m) Disp. | Jusante
1-2 739 | 100.00 094 | 2450 400 | 2850 | 00081 0.23 25.00 2450 | 2450 2427
2-3 739 1 100.00 0. 0,80 1.00 L&D 1 0.0081 n.01 0,50 0.80 2507 25,08
3-d 739 | 100.00 0.4 461 430 891 | 0.0081 0.07 0,30 000 | 2508 98
45 739 | 100.00 094 | 1850 430 | 2280 | 00081 0.19 0,30 0.00 | 2498 24.80
5-6 7.39 | 100.00 094 | 2618 430 | 3048 | 00081 0.25 0.30 0.00 | 24.80 24,55
6-7 6.00 100.00 0.7 S.88 2.60 B4R 0.0056 0.08 0,20 0.00 24.55 24.50
7-8 393 1 7500 13 | 2054 B30 | 3784 | 00218 0.69 0,30 000 1 2450 pAR |
R-9 593 [ 75.00 1.34 1.91 390 s81 | 00218 0.13 0,30 000 | 2381 23,69
9-10 593 | 75.00 1.34 340 3.50 7.30 | 00218 0.16 030 40 | 200w 20,13
10-11 593 | 75.00 1.34 1.73 i 5.63 0.0218 0.12 10 0.00 2013 20.01
11-12 368 | 75.00 1.28 0.82 40 422 | o201 0.66 310 0.00 | 2001 19.34
12-13 418 | 7500 0.95 2.1 250 401 00117 104 KR 0,00 w‘s-;r 19.2¢
13-14 173 | 30.00 0.88 0.81 250 131 | 00168 0.02 310 0.00 19,29 19.27
14-15 173 | 40.00 1.38 1.39 240 479 | 00489 013 210 0.00 | 1927 19,14
13-16 173 | 40.00 1.38 1.30 3.20 4.50 | 00489 0.22 3.10 130 | 2044 2022
16-17 1.73 | 40.00 1.38 0.30 0,70 100 | 0.0489 0.05 1.80 0.30 20,52 X 48
17-18 173 | 40.00 138 017 3.20 337 | 00489 0.16 1.50 0.00 | 2048 20,31
18-19 1.72 | 40.00 1.37 0.20 220 2.40 00485 0.12 1.50 0.00 20.31 2019
19-20 172 | 40.00 .37 213 20 533 | 0.0485 0.26 1.50 000 | 20019 19.04
20-21 1L72 | 40.00 1.37 0.61 320 381 0.0445 0.18 1.30 0.00 19,94 19.75
21-22 170 | 40.00 1.35 0.50 7.30 780 | 0.0473 0.37 1.50 050 | 20258 19.8%
22.23 170§ 40.00 1.35 0.62 0.0 0,72 1 00473 0.03 1.00 062 | 2050 2047
2324 170 | 40.00 1.33 0.00 0.00 0.00 | 00473 0.0¢ 0.38 0.00 | 2047 20.47
Prossoes (m.e.a)
Fstaticn Perda de Dindmica Minimn
infcial carga disponivel | necessdria
2462 | 4.15 2047 2.40
Situagdo: Pressdo suficiente
L equivalente (m)
Material Gmpo Item Quant, Unitaria Total
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 4" 1 4.00 4.00
PVC Registro bruto gaveta Industnal ¢/PVC soldavel 4" 1 100 Loy




PVC Joclho 90 soldavel 110 mm 3 4.30 12.90
PVC Te de redugdo 90 solddvel 110 mm - 85 mm 1 2,60 2.60
PVC Te de redugfio 90 soldivel 110 mm - 85 mm 1 8.30 8.30
PVC Jociho 90 soldavel 83 min 3 3.90 L
PVC Joelho N solddvel 60 mm 2 3,40 6.80
PVC Te de redugdio 90 soldavel 85 mm - 75 mm 1 2.50 250
PVC Te de redugdo 90 solddvel ¢f redughio lateral 85 mm - 75 mm- 60mm | 1 2.50 250
PVC Joelho 90 soldavel 50 mm 4 3.20 12,80
PVC Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel | 1.1/2" | 0.70 070
PVC Te de redugdio 90 soldivel 50 mm - 25 mm 1 2.20 220
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugdo lateral 50 mm- 25mum | 7.30 7.30
PVC Valvula de descarga ¢/PVC solddvel 1.1/2" 1 0.10 0.10
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Pega BE - Detalhe H16 (terreo)
Conexifio analisada:
Bebedouro com joclho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 1.00 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d'agua:
Nivel da conexdo extrema: 3.10 m
Trecho Vazio 0 Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel | Pressdes (mea)
i (Us) (mm) (nv's) Tube Iquiv, Total (m/m) (me.a) (m) (m) Disp. Jusante
12 037 | 40.00 0.29 1.30 3.20 4,50 | 0.0032 0.01 310 1.30 1.30 1.29
2-3 0.37 | 40.00 0.29 0.80 0.70 1530 | 0.0032 0.00 1.&0 0.80 209 208
3-4 037 | 20.00 1.17 0.83 3.20 4.04 | 0.0860 0.08 1.00 0.00 2.08 2,00
4-5 027 | 20.00 085 | 087 0.80 1.67 | 0.0497 0.08 1.00 000 | 200 192
5-6 0.0 | 20.00 032 | 438 080 | 505 | 00090 0.0% 1.00 0.00 {452 I K7
6-7 0.10 | 20.00 032 | 513 1.20 | 633 | 0.0090 0.06 1.00 0.00 1.87 1 81
7-8 0.10 | 20.00 032 | 000 1.20 1.20 | 0.0090 0.01 1.00 0.00 1.81 1.80
Pressoes (nLc.a.)
Fstafica Perda de Dindimicn Minima
Inicial carga disponivel | necessiria
2.10 0.30 1 80 1.00
Situagdo: Pressio suficiente
1. equivalente (m)
Material | Grupo Hem Quant, | Unitdvla | Total
PVC Jocelho 90 soldavel 50 mm 2 3.20 6,40
PVC Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel | 1.1/2" 1 0.70 0.70
PV( Pia de cozinha com Te de 90° 25mm-3/4" | 2 0.80 160
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm | 1.20 1.20




